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PHAN I. THONG TIN CHUNG
1. T6 chitc, ca nhan ding Ky:

- Téntd chirc dang ky:  Cong ty TNHH Bayer Viét Nam

- Nguoi dai dién cia t6 chire: Tong Gidam ddc David Champion

- Dau méi lién lac cta t6 chirc: Nguyén Vin Thanh — Giam ddc Nhanh Hat
gidng — Lua lai khu vuc (Viét Nam — Lao — Campuchia)

- Diachi: L6 118/4, Khu Cong Nghiép Amata, phuong Long Binh, Thanh Phd
Bién Hoa, Tinh BDong Nai

- Dién thoai: (+ 84 61) 8 877 120

- Fax: (+8461) 3936 951

- Email: thanh.nguyen5@bayer.com

2. Tén thuc vat bién ddi gen

- Tén thong thuong: Pau twong, dau nanh

- Tén khoa hoc : Glycine max L. Merr.

- Tén thuong mai: dau twong LibertyLink®, dau twong LL

- Su kién chuyén gen: A2704-12

- Tinh trang lién quan dén gen dugc chuyén: chéng chiu thudc trir co
ammonium glufosinate.

- Mai nhan dién duy nhét (néu c6): ACS-GM@@5-3

PHAN II. THONG TIN VE CAY CHU NHAN GEN
1. Tén cay chi nhan gen

Tén khoa hoc: Glycine max L. Merr.
(a) Tén thong thuong: Pau tuong

(b) Vi tri phan loai:
Ho: Leguminoseae
Ho phu: Papilionoideae
Toc: Phaseoleae
Chi: Glycine
Chi phu: Soja
Loai: max

2. Thong tin lién quan
Lich s canh tac va phat trién trong chen giéng

Pau tuong duogc trong rong rai trén thé gidi va co lich st st dung an toan. Cac
bang chung lich sir va dia 1y cho thdy dau tuong dugc thuan hoa dau tién tai mién Pong
ctia Trung Qudc, vio giita thé ky 17 dén thé ky 11 trudc cong nguyén. Pau twong trong
dau tién & Hoa Ky nam 1765 va & Canada vao nam 1893 & bang Ontario v6i muc dich
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lam thtrc dn chin nudi. Hién nay, dau tuong duoc trong nhu mot ciy trong thuong mai &
hon 35 quéc gia trén thé gidi. Cac nudc trong dau tuong chinh nam 2013 13 Hoa Ky,
(89,483,000 tin), Brazil (81,699,787 tn) va Argentina (49,306,201 tin). Trén thé gidi,
nim 2011 luong dau twong nhdp khau 13 khoang 95 triéu tan. Trung Qudc 13 qubc gia
nhap khau déu twong nhiéu nhat véi luong nhip khau 1 52 triéu tdn. Nghién ctru chi tiét
vé san xuat dau tuong trong vong 5 nim qua, chu yéu ¢ cic nudc hay cic ving trong
dau twong chinh duoc trinh bay trong bao cao cua Buettcher, 2014 (M-295548-05-1).

Dau tuong c6 lich st an toan cho viéc st dung lam thuc phém va thuc an chan
nudi. Thie an chin nudi ¢ str dung ca cay dau twong hodc cac san pham tir qué trinh
ché bién. Chi trong vong 2 thap ky qua, mot lugng rat 16n san pham tir ddu twong da
dugc chuyén hod vao cac san pham thuc phidm cho con ngudi, hau hét 13 san pham tim
(flake) dau tuong loai béo. Vo dau twong c6 thé chiém téi téi 20% trong khau phan thirc
an cho gia cam va gia suc, dbi voi hat dau tuong co thé duoc str dung 15 — 25%. C6 mot
sd hop chét trong cay ho dau va dau twong 13 chat chong dinh dudng cho nguoi va dong
vat nhu axit phytic, cac chat Grc ché protease, lectin (chit ngung két hong cau) va cac
oligosaccharit (stachyose va raffinose). Quy trinh ché bién, bao gém cic céng doan gia
nhiét, s& lam bat hoat cac chat chéng dinh dudng trong dau tuong tho. DPéi véi thuc
phém, dau dau tuong la phé”m duoc tiéu thu nhiéu nhat. Dau tinh ché trén thuc té khong
mang protein. Nhin chung, dau twong va cic san pham ciia n6 c6 lich st sir dung an toan
lam thyc pham va thirc dn chian nudi (OECD, 2012 M-232784-02-1).

An toan cua cay nhdn gen

Gidng nhu cac loai cay ho dau khac, ddu twong ciing mang mot sd thanh phan
chbng dinh dudng ddi v4i con nguoi va dong vat. Pay 1a cac cht e ché protease, lectin
(chat ngung két hong cau), oligosaccharide (stachyose va raffinose), axit phytic, cac
phytoestrogen, cac phospholipid, sterol va saponin.

bau tuong thugc mot trong 8 nhom thyc phém ¢ t6i 90% céc chat gay di ung
thuc pham thong qua IgE (IgE-mediated food allergies). Dj tng dau tuwong 1a kha phd
bién ddi v6i nhiéu ngudi, chiém khoang 0,3-0,7% dan s6. Trong nhiéu trudng hop di
mg dau twong s& mat di khi 16n 1én. Hon nita, mot s6 nghién ciru vé kha ning gay di
mg trén dau dau tuong tinh luyén voi cac ca thé cho thdy ham luong protein c6 mat
trong dau tinh luyén khong giy ra bat ky phan ung di ing nio véi phan 16n nhiing ca
nhan c6 di tng vdi dau tuong.

Pau tuong c¢o6 lich st an toan cho viéc st dung lam thirc an chan nudi va thuc

phﬁm. Céc cong doan ché bién dau tuong tho dé tao ra dau dau tuong tinh luyén va cac



protein tach chiét nham bat hoat cic nhan t6 chong dinh dudng va ting kha ning phan
giai cua cac protein (OECD, 2012 M-232784-02-1; Hui, 1992 M-204737-01-1). Mac du
mang nhitng chit chéng dinh dudng, nhung c6 thé bi giam di trong cac qua trinh ché
bién khac nhau, dau twong van dugc st dung 1am thuc pham tir nim 3000 trude cong
nguyén. Dau twong chiém vi tri hang dau trong céac loai cy trong va 1a ngudn cung cip
quan trong nhét cac protein va dau thuc vat. O Bic My va Chau Au, cic san phdm dau
tuong dugc sit dung chu yéu c6 lién quan t6i ddu dau tuong da qua tinh ché nhu bo thuc
vat, shortening, dau niu an va dau tron salad. Pau tuong cling dugc str dung trong nhiéu
loai thue pham khac nhu dau phy, nude tuong, gia sira (simulated milk) va cc san pham
gia thit. Kho dau tuong dugc str dung Iam phu gia cia thic an chan nuoi. Bau tuwong cé
thé dugc sir dung trong cic nganh cong nghiép khac nhau tir san xuat nim men, khang
sinh dén san xuat xa phong va cac chat tay rua.

Lich st st dung cdy chii 1am thuec pham, thike dn chdn nuéi.

Pau twong c¢6 mot lich str 1au dai cho viéc sir dung an toan lam thuc phém va thuc
an chin nudi. Trung tdm khoi diém ngudn gen va thuin hoa ban dau cta dau tuong la
mién trung Trung Qudc. Viéc thuan hoa dau twong duge bat dau tir Thoi dai nha Truong
trong nhitng nim1700 dén nim 1000 truéc cong nguyén. Sau d6 dau tuong duoc lan
truyén tir Trung Quédc dén cac khu vuc khac ciia Pong Nam va Trung nam Chau A tir
thé ky thir nhat dén thé ky thir 15 va 16 sau cong nguyén. Ngay nay, ddu twong duoc
trong thwong mai & hon 35 quéc gia trén thé giéi.

Pau tuong duoc trong chi yéu dé 1y hat, véi muc dich chinh 1a cung cip dau
thuc vat dn duoc va protein cho chin nudi. San pham chinh tir dau twong duogc sir dung
trong thuc pham 1a dau tinh ché va cic san pham tir dau tinh ché nhu bo thyc vat, cac
loai shortening, va cac loai dau niu, diu salad. Pau twong ciing dugc sir dung trong
nhiéu loai thuc pham khac nhau, gdm c6 dau phu, nudc twong, sita md phong (simulated
milk) va cac san pham thit mo phong (gia thit). Kho dau twong duoc sir dung 1am phu
gia ctia thirc an chin nudi. Pau tuong c6 thé duogc sir dung trong cac nganh cong nghiép
khac nhau tir san xuit nAm men, khang sinh dén san xuit xa phong va cac chat tay rira.

PHAN I11. THONG TIN LIEN QUAN TOI SINH VAT CHO GEN

1. Tén sinh vat cho gen

a. Tén thuong goi: Streptomyces
b. Tén khoa hoc: Streptomyces viridochromogenes
C. Vi tri phan loai: Ho Streptomycetae

2. Théng tin lién quan



Lich s t nhién lién quan téi viéc siz dung an toan trong thuc phdm va thite dan chan
nuoi

Streptomyces viridochromogenes, thugc vé ho Streptomycetae, 14 vi khuan gram
duong, hiéu khi, thuong 13 loai vi khuan hoai sinh c6 thé tao bao tir va ton tai phd bién
trong dét. S. viridochromogenes ban than né khong phai 13 vi khuan gay bénh cho con
ngudi cling nhu khong c6 cac dic diém giy hai cho con ngudi (vi du nhu sinh doc t6)
(Bergey 1995 M-135197-01-1). Streptomyces viridochromogenes duoc biét dén khong
phai 1a ching gy di tng va giy doc. Nhiéu thanh vién cua loai ndy dugc str dung dé san
xudt cac khang sinh sit dung trong y hoc (Freyssinet 2002 M-208497-01-1).
Streptomyces viridochromogenes khéng duoc str dung cho muc dich thuc pham mic du
n6 c6 thé dugc tim thay trong thuc pham (do di vao thuc phdm mot cach khong chu
dich) ma khong gay nguy hai nao (Freyssinet 2002 M-208497-01-1).

Chadt khdng dinh dwong, déc té va chat gay di ing ti nhién

S. viridochromogenes dugc biét dén 1a loai khong giy bénh cho con ngudi va
khong c6 nhimng dic tinh c6 dnh huong xau tdi con nguoi nhu gay doc (Bergey 1995 M-
135197-01-1). Streptomyceteae phan bd rong rii trong méi truong dat va nudc. Hau hét
1a nhém vi sinh vat hoai sinh. Cho t&i nay, co rat it thong tin vé vai trd cia
Streptomycetes trong moi truong tu nhién mac du sy tdn tai cia ching ciing nhu sb
luong trong cac quan thé 1a rat 1on. Dat, co kho va phéan 1 14 cac ngudn chinh chira nhiéu
Streptomycetes. Tuy vay, mot s6 lodi c6 thé séng ky sinh trén cdy trong va dong vat.

Mic du ho Streptomyceteae thuong dugc coi 1a hiéu khi bat budc nhung chiing co
thé phat trién trong dat & nong do oxy thap, trir khi lugng khi CO2 16n hon 10%. Trong
dat kho, luong Streptomycete giam, nhung bao tir ctia chiing c6 thé chéng chiu véi diéu
kién khé han hon té bao sinh dudng, do vay chung co thé ton tai.

Streptomyces viridochromogenes duoc biét dén 1a ching khong giy di ung va
khong gay doc. Ngoai ra, cac thanh vién clia nhém niy c6 thé tao ra cac khang sinh hitu
ich trong y hoc (Freyssinet 2002 M-208497-01-1).

S. viridochromogenes va cac loai Streptomyces c6 mit phd bién trong ty nhién.
Chung 13 mot thanh phan ctia méi trudng sinh thai trén toan ciu va rat it loai
Streptomyces lién quan t&i bénh cho con ngudi, dong vat va cay trong. C6 rat nhidu loai
Streptomyces twong tu voi S. viridochromogenes va rat nhidu trong s6 chiing mang gen
pat trong dong nhau. Theo Kutzner, khong c6 gen pat nao tir cac loai duoc bao cdo co
thé gay di tng va gy bénh cho con ngudi va dong vat (1981 M-204308-01-1).



Trong ho Streptomycetae, mot vai loai Streptomyces dugc phan 1ap tir dong vat
va con nguoi va chung khong mang céc dac tinh giy bénh.

Théng tin vé viée da va dang sir dung (néu c6) trong chudi thic pham, thice dn chan
nuéi va con dwong phoi nhiém khac ngoai siz dung c6 chu dich

Streptomycetes duogc biét dén 1a c6 thé san xuit enzyme quy md in vitro. Cac dic
tinh phan giai ciia Streptomycetes dugc biét dén nhiéu nhung vai trd vé mit sinh thai cta
n6 van can 1am sang to. Streptomycetes thudng dugc coi 1a hoat dong nhét trong cac giai
doan dau cua qua trinh phan giai thuc vat va cac vat lidu, dong vai trd quan trong dé
chuyén hoa cac polymer twong d6i phirc tap va khé phan giai. Nguoi ta dd chimg minh
mot sb chung Streptomycetes tac dong v6i ca thanh phan cellulose va lignin trong vét
ligu lignocelluloses. Streptomycetes c6 kha nang phan giai cac polymer c6 mat trong tu
nhién nhu chitin, hemicellulose, keratin, pectin, va véat li¢u tao thanh thanh té bao nAim
méc.. Streptomycetes ciing tham gia vao qua trinh phan giai thude trir 6, chat déo tong
hop, tannin va axit humic. Bao tir ciia Streptomycetes dugc rira tréi vao trong nudce sach
va moi truong bién do vay Streptomycetes dugc phan bd rong rii trong quan thé nudc
(Bergey, 1995 M-135197-01-1).

PHAN IV. THONG TIN VE THUC VAT BIEN POI GEN
Qua trinh bién doi gen

Gen pat dwoc dua vao c6 ngudn gbc tir loai vi khuan Streptomyces
viridochromogenes, ma hoé cho protein phosphinothricin-N-acetyltransferase (PAT) dé
chuyén hoa glufosinate (D,L-phosphinothricin) thanh mot dan xuét acetyl hoa bat hoat.
Enzyme PAT acetyl hoa phosphinothricin tai dau N (N- terminus). N-acetyl
phosphinothricin khong mang hoat tinh trir c6, do d6 su chéng chiu c6 dugc 1a nhd bién
ddi thude trir co hon 1a tac dong vao ddi tuong cua nod. Chinh vi thé, khi duoc biéu hién,
gen pat s& tao ra kha ning chong chiu thudc trir cé chira glufosinate-ammonium (GA).

Théng tin vé phuong phdp chuyén gen

Cong ty Agracetus, Inc., Middleton, Wisconsin tao ra su kién chuyén gen vao dau
tuong A2704-12 bang sir dung phuong phap ban hat gia téc. Khi st dung phuong phap
nay cac ADN duoc boc trén cac hat vang/wolfram cé kich thudc nho. Cac hat nho nay
dugc dat trén mot dia mang phia bén trong va sau dé duoc ting téc dé phong dén mot
mang chin bang thép khong gi. Mang chin nay lam ding dia hat lai nhung cho phép céc
hat ADN boc vang hay wolfram tiép tuc bay. Cac hat ADN xuyén vao té bao chu dich,
nhd d¢6 ADN duoc dua vao va c6 mat trong hé gen cia cdy trong. hé gen cia cy chu.
Céc té bao dugc thiic ddy tao chdi trén moi truong nudi cdy moé c¢6 mang hocmon thuc



vat. Choi duogc phat trién tir cac té bao chuyén gen co biéu hién kiéu hinh dugc m3 hoé
boi gen dugc quy dinh nhd cac ADN méi chén vao. Sy biéu hién cua protein PAT duoc
xéc dinh thong qué viéc phun Ién 14 trong moi trudng axenic mang thude trir c6 GA. Cac
cdy con ton tai duoc chuyén trdng trén dat, phat trién trong nha kinh va duoc sang loc lai
dwra trén tinh khang véi thude trir c6 GA (McCabe et al., 1988 M-284889-01-1).

Miéu td cdc ddc diém hinh thai cia tinh trang méi

Sy biéu hién cta gen pat giup cdy c6 kha niang chdng lai thudc trir c6 GA. Khi
cay tiép xuc voi thude GA, cdy trong chuyén gen tiép tuc sinh trudng trong khi cac cay
truyén théng khong mang gen chuyén s& bi héo va co thé chét (Freyssinet, 2002 M-
208497-01-1). Glufosinate ammonium (D,L-phosphinothricin ammonium)la thanh phan
hoat tinh ctia thanh phan thudc trir c6 GA di duoc thuong mai hoa trén thé gidi. Enzyme
PAT acetyl ho4 phosphinothricin tai ddu N (N- terminus). N-acetyl phosphinothricin
khong mang hoat tinh trir ¢d, do do6 sy chéng chiu ¢6 duoc 13 nho bién doi thude trir co
hon la tac dong vao doi tuong cua nd. Chinh vi thé, khi duoc biéu hién, gen pat s€ tao ra
kha ning chong chiu thudc trir cé chira glufosinate-ammonium (GA).

Gen pat biéu hién trong cdy gitip cAy chong chiu lai viéc phun thudc trir c6 GA.
Khi tiép xtc voi thudc trir co GA, cdy trong chuyén gen s& tiép tuc phét trién binh
thuong, trong khi cac cdy dbi chimg khong mang gen chuyén s& bi kho héo va chét
(Freyssinet, 2002 M-208497-01-1). khong c6 sy khac biét vé mat hinh thai va kha ning
chdng chiu sau, bénh hai cta sy kién ndy véi dbi ching khong chuyén gen. Hon nita, ty
1€ phan ly mong mudn di dat duoc voi mot locus pat troi don. O nhirng khao nghi¢m
nay, khi phun thudc trir co, tit ca cdy trong déu thé hién kha ning chéng chiu véi ham
lugng glufosinate cao, cho thdy gen nay da duoc hop nhat bén viing va duoc biéu hién.
Bé sung thong tin lién quan

Khong c6 su thay doi trong trinh tu céc axit amin cia protein biéu hién do qua
trinh chuyén gen. Trudc khi chuyén gen, vector chuyén gen dugc phan giai véi enzyme
cit han ché Pvul dé lam gian doan trinh tu ma hoa cua gen B-lactamase va do dé loai bé
moi kha ning biéu hién ctia gen bla. Trinh tu cta cic gen chén duoc trinh bay & phan
IV.B.2.a phia trén. Trinh tw ADN chén vao trong A2704-12 1a hoan toan dong dang véi

plasmid chuyén gen tuong tng pB2/35SAcK cua trinh ty ADN (Berghman and De
Beuckeleer, 2002 M-199535-02-1).

Phén IV.B.2.d ciia Béo c4o danh gia rti ro thé hién chi tiét ndi dung nay.

Tinh trang méi dugc biéu hién bén viing qua nhiéu thé hé va theo cac nguyén tac di

truyén.



Khong tim thay protein PAT trong cic mau dau twong khong chuyén gen, vi vay khong
duoc bao cao & ddy. Ngudng dinh lugng ciia phép xac dinh bang ELISA duoc trinh bay
day du trong Béo cdo danh gia rii ro.

Dua trén cac danh gia so sanh, A2704-12 va dbi ching khéng chuyén gen A2704
dugc xem la c6 dac tinh hinh thai va nong hoc tuong duong vdi nhau. Khong cé su thay
d6i vé kiéu hinh quan sat duoc, ngoai trir kha ning chdng chiu thudc trir co duge dua
vao c6 chu dich (Van Wert, 1998 M-181491-01-1).

Khong c6 protein dung hgp méi nao duge xac dinh. Trinh tu cua cac polypeptide
moi ¢6 thé co duoc dich ma tir ADN da duoc phan tich bang cac cong cu tin sinh méi
nhét dua trén céc co s& dit liéu duge cap nhat.

Lich si stz dung va cdp phép cua sir kién A2704-12 trén thé gidi
Pau twong A2704-12 di dugc cap phép lam thyc pham/thic an chin nudi hay

trong trot tai 19 quéc gia

Danh sach cic quoc gia di cap phép cho diu twong A2704-12.

Thuc Thirc an Cap
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PHAN V. PANH GIA AN TOAN CUA PAU TUONG MANG SU KIEN A2704-
12 POI VOI SUC KHOE CON NGUOI1 VA VAT NUOI

Céc phan tich vé thanh phan va dinh dudng d3 duoc tién hanh trén cac san pham
nong nghi¢p tho, hat ddu tuong, tinh tuong duong vé thanh phén ho4 hoc trong hat cua
dau twong mang sy kién A2704-12, dbi chimg khong chuyén gen ciia nd va cac giong
dau tuong thuong mai dang c6 mat trén thi truong dugc danh gia.

CAc chi tiéu dugc lwa chon cho phan tich thanh phan va dinh dudng 1a cac thanh
phan dinh dudng co ban quan trong dbi voi ddu tuwong. PO 1a cac thanh phan
proximate, chit xo, cac chat vi dinh dudng nhu vitamin va khoang, téng axit amin,
tong axit béo, cac chat chdng dinh dudng nhu axit phytic, cac chét e ché trypsin (duoc
xac dinh 1a 1am @c ché trypsin), cac lectin (dugc dinh luong qua hoat tinh ngung két
hdng cao), stachyose va raffinose, cac isoflavone nhu cic thanh phan hoat tinh sinh
hoc.

Viéc so sanh voi cac khoang tham khdo trong tai liéu, mac du thiéu nhitng thong
tin vé cac giéng dau twong dang dugc kiém tra, nhung ciing van co gia tri dé chung to
rang hat tir dau twong mang su kién A2704-12 cho cac gié tri dinh dudng twong duong
nhu cac loai hat dau tuong khac hién dang st dung trén thi truong. Khoang gia tri tham
khao dugc xay dung tir cac tai li¢u tham khdo c6 gia tri.

Duya trén danh gia thong ké cac dir liéu phan tich va mot danh gia vé anh hudng t6i
dinh dudng tir c4c quan sat khéac, viéc khang dinh hat tir dau twong mang sy kién
A2704-12 c6 thanh phan va dinh dudng twong duong vdi hat tir dau twong ddi ching
truyén théng khong chuyén gen tiép tuc dugc khiang dinh. Viéc chuyén gen khong gay
ra c6 su anh huong nao tdi gia tri dinh dudng cua hat dau twong (Oberdoerfer 2008 M-
220241-04-1).

Bdnh gid tinh twong dwong vé thanh phan va dinh dudng gitia dau twong A2704-12 va
doi chung khong chuvén gen cua nd A2704

Trong cac phan tich theo diém khao nghiém, d6i voi hau hét cac thanh phan
proximate cho thiy c6 su twong duong giira cdc mau thudc nhém khong chuyén gen va
hai nhom chuyén gen (trir thanh phan d6 am va chét xo). Tuong ty nhu vy véi C4c
chat khoang nhu phdt pho, kali va magié, cac axit amin va hau hét cac loai axit béo (trir
cac thanh phan chat béo gadoleic [C20:1], behenic [C22:0] va axit erucic [C22:1]), c4c
loai chit chéng dinh dudng nhu axit phytic va stachyose. D6i v6i mot sb thanh phan c6

thé két luan duoc nhu vay trong timg so sanh ¢ cac diém trong riéng 1¢é.

Dbbi vai cac thanh phﬁn do Aam, ADF, NDF, canxi, natri, sit, va cic vitamin va
cac axit béo nhu C20:1, C22:0 and C22:1, raffinose, cac chat tc ché trypsin, lectin va



c4c isoflavone, két qua phan tich theo diém khong 1am thay d6i nhan dinh vé su twong
duong vé thanh phan va dinh dudng vdi cac Iy do:

e Tong hop cac két qua tir phéan tich theo ting diém khéng tim thiy xu
huéng nao cho cac két qua phu hay chinh cé thé quan sat dugce ddi véi
thanh phan canxi, natri, vitamin E va cac axit béo C20:1, C22:0 va
C22:1, cac trc ché trypsin, cac két qua lectin (tir phong thi nghiém
Covance), va cac isoflavone.

e ‘Su khong twong duong’ ciing tim thay giita hai nhém bién doi gen.

e Phan tich tong thé trén tit ca cac diém cho thiy su twong duong vé cac
thanh phan d6 am, ADF, NDF, canxi, natri, st, vitamin B1 va B2, c4c
axit béo C20:1 va C22:0, raffinose va cac chét we ché trypsin.

e Cic két qua phan tich nam trong khoang gia tri tham khao. Cac chi tiéu
ADF, axit folic, lectin nho hon khoang tham khao, trong khi d6 aglycone
isoflavone lai 16n hon khoang tham khao. Ngoai trir axit folic, su sai khac
ndy xay ra véi ca 3 nhom xur ly. Trong truong hgp axit folic, cac mau tir
ciy chuyén gen c6 ham lugng vitamin tot hon so véi gia tri thong thudong
trong hat du tuong.

o Sy khac biét tuyét d6i giita cac gia tri phan tich & 3 nhom xir 1y 1a rat nho
nén khong c6 khong lién quan dén dinh dudng. Didu nay ding véi lectin,
vi ham luong ndy & tit ca cac nhom xur Iy déu thap hon dang ké so véi
cac gidng dau twong khac.

Dua vao cac danh gia théng ké cac dir liéu phan tich va sy lién quan vé mat dinh
dudng cua két qua thu dugc, hat cua dau tuong mang su kién A2704-12 c6 thanh phén
va dinh dudng twong duong voi ddi chimg truyén théng khong chuyén gen cua né 1a
dau tuong giéng A2704. Khong co su tac dong cua viéc chuyén gen dén thanh phan va
gia tri dinh dudng

So sanh véi khoang gia tri tham khao

Viéc so sanh két qua thu duoc tir tat ca cac diém, loai bo su anh huong ctia moi
truong & timg diém don 1¢ di duoc tién hanh. Céc so sanh duoc lip lai chi véi nhitng
thanh phan c6 sy khac biét gitta nhom cac mau xtr Iy chuyén gen va nhom cic miu
khong chuyén gen bang kiém dinh (vi du: protein thd, cac axit béo C16:0, C18:0,
C18:1, C18:2, C18:3, C20:0 va C22:0) va chat chdng dinh dudng raffinose.

Danh gia thong ké dir lidu thanh phan cta hat dau twong A2704-12 so véi ddi
chting khong chuyén gen A2704 dua ra két luan sau: Su khac biét c6 ¥ nghia thong ké
trong hau hét so sanh theo diém gitra hai hay 3 nhém phuong phap xir Iy da duoc xéac
dinh gém c6 protein thd, mot s6 axit béo, va chat chéng dinh dudng raffinose.



Céc két qua nay khong thé kiém chung lai dugc, do sy twong tac qua lai dang ké
giita 2 yéu t6 diém khao nghiém va phuong phap xur ly da duoc xac dinh (p<0.05)

Két qua kiém dinh t-test sy khac nhau duoc so sanh véi cac phan tich tuong
duong sinh hoc. Chi c6 duy nhét sy khac biét trong céc chi tiéu axit behenic (C22:0) va
raffinose 1a twong ty. Nhin chung, cac kiém tra twong dwong sinh hoc phat hién nhiéu

su khong twrong duong gitra cac nhoém dir ligu.

Thém vao d6, mot so sanh duge tién hanh gifra cac gia tri trung binh dugc tinh
toan tir cac két qua phan tich thanh phan cua cac chét c6 khac biét véi kiém dinh t-test
va cac dit liéu tham khdo tir cac hudng dan hoa hoc cb gia tri. TAt cé céc gia tri dugc
xac dinh tai 3 nhém xt 1y déu ndm trong khoang cac gid tri tham khao. Diéu nay cho
thay dau twong A2704-12 ¢ thanh phan va dinh dudng twong duong véi cac gidng dau
twong hién tai dang thuong mai hod trén thi truong.

Duya trén viéc danh gia thong ké nay cua céac dit liéu phan tich va danh gia anh
huong vé mit dinh dudng ddi voi mot sd khac biét, két ludn trude d6 vé sy twong
duong vé thanh phan va dinh dudng cta hat ddu twong A2704-12 véi ddi chimg khong
chuyén gen d3 duoc khang dinh. Khong c6 anh hudng nao cia viéc bién ddi di truyén

dén cac gia tri dinh dudng trong hat dau twong mang gen chuyén.

Tom lai, cic phan tich thanh phan va dinh dudng trong cac san pham ndng
nghiép thd rom va than, cac san pham ché bién nhu protein tach chiét, dau tinh va
lecithin tho khong co thdy bat ky sy khac biét nao vuot qua mic twong dwong sinh hoc
20% S0 v6i cac gia tri cua d6i chimg khong chuyén gen & tit ca cac thanh phan phan
tich. Trong cac phan tich vé thanh phan trong v6 dau twong, ham luong chit béo tho c6
su khac bi¢t va trong cac mau kho dau tuong, thanh phén rc ché trypsin va hoat tinh
hemagglutination ciing c¢6 su khac nhau, diéu nay khong tim thiy trong cic mau dau
tuong khac hay c6 anh hudng dinh dudng rat thap, do sy khac biét 1a kha nho khi so
sanh voi cac gi tri 1on hon nhiéu trong tai liéu tham khao.

Ham lugng protein PAT duoc phan tich trong cac san pham néng nghiép tho
cua dau tuong (nhu hat, rom va than) va cac san phém tor hat dau tuong. Su biéu hién
cta protein PAT trong két qua nghién ctru 13 rat nho va khong thé phat hién duoc trong
cac san phém nhu kho dau tuong co séy, lecithin tho, dau dau tuong tinh luyén, dau
dau twong tinh tay mau va mui.

Dy kién ham lugng protein PAT hép thy hang ngay di duoc tinh todn cho mot
s6 ving nhu Hoa Ky, Trung Dong, Vién Pong va Chau Phi. Dy tinh 1a khoang tir 0.2
t0 5.6 pg/nguoi/ngay.



Céc dir liéu va két qua thu dugc cho phép Bayer CropScience dua dén két luan
‘khéng c6 quan ngai’ vé an toan va dinh dudng ddi voi dau twong chdng chiu
glufosinate A2704-12 va cac thé hé doi sau cua nd. Nghién ctru di cho thdy dau tuong
A2704-12 tuong duong vé thanh phan va dinh dudng vé6i d6i chimg khong chuyén gen,
1a dong dau twong bd me A2704, va twong duong voi cac gidng dau twong hién dang
thuong mai hoa trén thi truong (Oberdoerfer, 2008 M-220241-04-1).

Kha ning chuyén hoa cac thanh phan dinh dudng, dic biét 1a cac chat méi la san
pham biéu hién caa gen chuyén néu dwoc sit dung 1am thwc pham, thire fin chin
Nuoi.

Protein PAT duoc biét dén 13 mét loai protein khong gay doc cho con ngudi va
dong vat. Trong cac qua trinh ché bién dau twong truyén thong, protein PAT khong c6
xu hudng ting 1én. Trong cac tai liéu tham khao, protein PAT khong lién két véi cac
chét gay doc trén con nguoi va dong vat. Trong thuc vat, loai protein nay chi biéu hién
& ham luong rat nho va do d6, khong c6 bat ky thay d6i nao vé thanh phan dinh dudng
duogc phat hién. Protein PAT la loai protein khong bén nhiét va d& bi phan cat boi cac
protease. PAT nhanh chong bi phan huy trong dich ti€u hod cua dong vat va trong dich
da day mé phong ctia con ngudi. Protein PAT khong lién két v6i cac chat gay doc va
trinh ty cac axit amin ciia no6 khong twong dong voi bat ky chat gdy doc hay gay di ung
da biét nao. Bat ky protein PAT & dang nio trong cdy hay trong cac san pham ché bién
tir cay déu rat nhanh chong bi phan huy.

Kha ning gy doc té cia cac chat méi 1a san pham biéu hién ciaa gen chuyén néu
dwgc sir dung 1am thuc pham, thike &in chian nudi

Céc két qua tim kiém twong dong epitope chi ra khong c6 su giéng nhau véi cac
epitope tir cac protein gdy di tmg di biét. Ngoai ra, viéc tim kiém tong thé véi cac doan
80 axit amin ciing khong chi ra nhiing twong tu vé trinh tu gitta protein PAT va céc
protein gdy di ung trén co s¢ dit liéu AllergenOnline. Khong c6 diém N-glycosyl hoa
tiém an nao dugc xac dinh trén trinh ty axit amin cta Protein PAT.

Tom lai, khong co sy twong ddng co y nghia vé trinh ty axit amin véi cac
protein gdy di ung di biét chi ra rang xac xuit Protein PAT mang cac dic tinh gy di
g 1a rt thip (Pecoraro-Mercier, 2014 M-266573-06-1).

Véi cach tiép can in silico cho phép du doan diém N-glycosyl héa thudng duoc
tim thiy trén mot phan tir chat gay di img. Cac két qua da chi ra rang, céc vi tri nhu vay
cho qua trinh glycosyl hoa sau dich ma khong duoc tim thiy trén trinh ty protein PAT
(Pecoraro-Mercier, 2014 M-266573-06-1). Do d, tir phan tich nay c6 thé thiy rat kho



c6 kha niang Protein PAT s& dugc glycosyl hoa trong cay trong (Pecoraro-Mercier,
2014 M-266573-06-1).

Trinh tir axit amin cta protein PAT khong thé hién bat ky kha ning gay di ung

nao cua ching.

Protein PAT bi phan giai nhanh chéng, trong 5 phat u. Tai 5 phat 4, dudi 10%
Protein PAT con lai trong SIF (pH 7.5), vdi su ¢6 mat cua pancreatin. Cac doan san
pham con lai, khoang 5 dén 14 kDa dugc phan giai hoan toan sau 10 phat o va khdng
thé phat hién duoc ké ca vai Western blot vén c¢6 do nhay cao. Sy phan giai c6 lién
quan tdi sy ¢ mat cua pancreatin trong dich SIF (Rascle, 2009a M-214021-03-1).

Cac két qua trén chang to sy an toan cua protein PAT cho con ngudi va dong
vat sir dung boi su phan giai nhanh chéng cua protein nay s& giam thiéu kha ning
protein nay cé thé ton tai trong hé thong tiéu hoa va hap phu gay ra cac phan ang di
ung.

Nghién ctru cho thdy, su c6 mit ciia protein PAT chéc chin s& khong gay ra cac
van dé vé di img.
kha ndng hinh thanh cdc hop chat méi, khd ndng gay bénh hodc cdc tac déng bat loi
khac dén sirc khoé con nguoi va vdt nudi.

Ngoai trir sy biéu hién c6 chu dich ciia phosphinothricin acetyltransferase (PAT)
thanh phan ctia dau twong A2704-12 1a twong duong voi dbi chimg khong chuyén gen
1a dong bd me A2704 va cac gidng ddu twong thuong mai. Céc chi tiéu vé thanh phan
(protein, béo, xo, tro, cacbon hydrat va dé 4m), chi tiéu vé dinh dudng (axit amin, axit
béo, khoang, stachyose, raffinose, trc ché trypsin, lectin, phytoestrogen, axit phytic,
isoflavones, phosphatides, va cac di ung noi sinh) cho thdy muc cua chung trong céac
san pham ndéng nghiép tho tir ddu twong A2704-12 vo, kho dau, protein tach chiét, dau
thd, dau tinh, dau tay, lecithin thd duoc dinh tinh va dinh luong twong dwong véi cac
khoang gia tri tham khdo tir cic tai liéu da dugc cong bd (Oberdoerfer 2008 M-
220241-04-1). Khong c6 bang chimg nao cho thiy su thay doi hay tao ra cac thanh
phan méi c6 thé gay bénh hodc gy ra cac anh hudng bat loi toi con nguoi va vat nudi
(vi du: anh hudng c6 thé c6 tir ché bién, su thay ddi trong chat lugng dinh dudng, chirc
nang dinh dudng, tich ty thanh phan méi, chi thi cia gen cho khang khang sinh). Céc
két qua chi tiét dugc trinh bay & Phan V.1 va V.4 & trén

Két lugn déanh gid,vé danh hwong dén dinh dwéng cia dau twong mang sie kién chuyén
gen A2704-12 chong chiu glufosinate ammonium



Céc danh gia da duoc tién hanh dé xac dinh tinh twong duwong vé thanh phan va
dinh dudng cia diu twong chong chiu glufosinate A2704-12 véi dbi ching khong
chuyén gen, dau tvong gidng A2704 va cic gidng dau twong thuong mai dang c6 mit
trén thi truong. Pau twong hoac 1a 1am thyuc phém cho con ngudi hodc thuc an chan
nudi, do do, hat, rom, thdm va cac san pham ché bién tir ddu twong (vo, kho ddu khong
va c6 sy, protein tach chiét, dau tinh va dau tay va lecithin thd) dd dwgc phén tich
thanh phan.

Céc phan tich thanh phan va dinh dudng cta cac san pham nong nghiép tho
duoc tién hanh tir mau ta1 9 diém khao nghiém trong hai ndm khac nhau, cung cép mot
bo s6 liéu ddy du va manh m& dé bu vao cho nhitng anh hudng ctia mi trudng gitta
cac diém va cho phép tién hanh mét danh gia théng ké dé chting minh sy twong duong
gitra hat dau twong A2704-12 cuia cay dugc phun Liberty® hay cay khong dugc phun
thudc Liberty® va d6i ching khong chuyén gen dong A2704.

Cac thanh phén dugc lua chon dé phan tich 1a cac chit dinh dudng co ban dac
trung cho ddu twong. D6 1 cac proximate, chat khoang, cac vitamin, cac axit amin, axit
béo, cac chat chdng dinh dudng nhung stachyose, raffinose, axit phytic acid, cac chit
rc ché trypsin, cac lectin, va thanh phan hoat tinh sinh hoc nhu isoflavone va
phétphatid.

Két luan vé cac phan tich thanh phan cia hat dau tuong A2704-12 khi so sanh
v6i dbi chung khong chuyén gen 1a dau tuong gidng A2704, va so sanh giita cac gia tri
phan tich v6i phd tham khao tir cac hudng din vé hoa hoc duoc biét dén 1a:

- DPau twong A2704-12 ¢6 thanh phan va dinh dudng twong dwong véi dbi
ching khong chuyén gen ciia nd va véi cac giong hién dang thuong mai hoa.
Sy thay ddi di truyén khong 1am anh hudng dén gia tri dinh dudng ctia né.

- Hau hét cac gia tri phan tich déu nam trong phd tham khao. Do 1éch so véi
phd bao cédo dugc tim thidy & mot sé chi tiéu nhu chét xo tiy rira axit ADF,
axit folic, lectin va isoflavone aglycone. Trir thanh phan axit folic, sy khac
biét ndy x4y ra & ca ba nhom xur Iy. Trong truong hop cua axit folic, cic mau
tir ddu twong chuyén gen thé hién theo dung ham luong vitamin thong
thuong trong hat dau tuong.

- Céc phan tich thanh phan va dinh dudng trong rom déu twong, thin, protein
tach chiét, lecithin thd khdng c6 su khac biét nao vuot qua chi sd tuong
duong sinh hoc 20% cac gia tri cta ddi chimg khong chuyén gen ciia tat ca
céc thanh phan phan tich. Trong phan tich ciia vo dau twong, thanh phan béo
tho cling nhu thanh phan tc ché trypsin va hoat tinh ngung két hong cau



trong cac mau khd dau twong c6 su khic nhau, su khac nhau nay khong duogc
tim thay & bat ky ma tran ndao khac hay c6 anh huong rat nhé dén mit dinh
dudng, do sy khac biét nay 13 rat nho khi so sanh véi cac gia tri 1én hon

honn hiéu trong tai liéu tham khao.

- Ham luong cua protein PAT dd dugc phan tich trong cic san phim néng
nghiép thé (hat, rom va than) va trong cac san pham déu twong. Biéu hién
ctia protein PAT 14 rat thip va khong thé tim thay trong kho dau co say,
lecithin thd, dau tinh, va dau tinh loc ¢6 khir mui.

- Ham luong protein PAT du tinh hép thu theo ché do dinh dudng hang ngay
da duogc tinh toan cho cac ving Hoa Ky, Trung Pong, Vién Pong va Nam

Phi. Ham luong nay nam khoang tir 0.2 — 5.6 pg/ngudi/ngay.

Két qua nghién ctru va dit lidu thu dugc cho phép Bayer CropScience dua dén
két luan rang ‘khong co6 quan ngai’ ddi v4i an toan thyc pham va dinh dudng khi st
dung dau tuong mang sy kién chuyén gen chéng chiu glufosinate A2704-12 va cac thé
hé con cua nd. Béo cdo di ching minh dugc ring dau twong chdng chiu glufosinate
A2704-12 ¢6 thanh phan va dinh dudng trong duong véi d6i chimg khong chuyén gen,
la giébng A2704, va cac gidng dau tuong thuong mai hién c6 mat trén thi trudng
(Oberdoerfer 2008 M-220241-04-1).

Trong cac qudc gia danh gia dic biét thuc pham c6 ngudn gde tir thyc vat bién
d6i gen, dau tuong mang sy kién A2704-12 di dugc cap phép cho viée st dung lam
thue pham tai: Hoa Ky, Canada, Argentina, Han Qudc, Nhat Ban, Pai Loan, Australia,
New Zealand, Philippines, Lién minh chau Au, Brazil, Colombia, Malaysia, Mexico,
Uruguay, Trung Qudc, Singapore, Nam Phi, An d6 (dau) va Nga (goém ca Kazakhstan
va Belarus).

Trong cac qubc gia danh gia dic biét thirc an chan nudi c6 ngudn goc tir thuc
vat bién d6i gen, ddu twong mang su kién A2704-12 d3 dugc cAp phép cho viée st
dung lam thuc phém tai: Hoa Ky, Canada, Argentina, Han Qudbc, Nhat Ban,
Philippines, Lién minh chau Au, Brazil, Colombia, Malaysia, Mexico, Uruguay, China,
Singapore, Nam phi va Nga (gém ca Kazakhstan va Belarus).

Do d6, chiing t6i c6 thé két luan rang “khong co quan ngai” gi vé an toan va
dinh dudng ctia dau twong mang sy kién A2704-12 va cac thé hé con ctia né cho con
nguoi, cay trong hay dong vat. Pau twong A2704-12 |4 an toan nhu dau tuong duoc
chon tao tir cic phuong phap truyén thong.

PHAN VI. PE XUAT CAC BIEN PHAP QUAN LY RUI RO CUA THUC VAT
BIEN POI GEN POI VOI SUC KHOE CON NGUOI VA VAT NUOI



Bayer CropScience di tién hanh danh gia rii ro cta thuc vat chuyén gen va thuc
pham, thtrc dn chin nudi c¢6 ngudn goc tir dau twong A2704-12. Khong mdi nguy tiém
4n nao lién quan toi sy bién d6i gen cua A2704-12 dugc xac dinh.

Két luan vé danh gia rai ro cho thdy khéng c6 anh huéng bt loi ndo dugc tim
thiy va do d6 khong can mot két hoach giam sat lién quan t&i viée nhap khau dau
turong chéng chiu thudc trir c6 A2704-12

Ké hoach giam sat dé xuat dé dua viéc giam sat chung cac anh hudng bat loi co
thé o, 1ap tic hay cham tré, truc tiép hay gian tiép ctia dau tuong chuyén gen A2704-
12 dén strc khoé ciia con ngudi va méi trudng.

PHAN VII. KET LUAN VA KIEN NGHI

Khong ¢6 rui ro lién quan dén dau twong chuyén gen A2704-12 nao duoc tim
thdy, do d6 khong can phai c6 ké hoach dé quan 1y sau thuong mai A2704-12 1am thyc
pham va thirc an chan nuoi.

Déi chimg truyén thong duoc str dung trong phan tich so sanh. Viéc thay ddi di
truyén c6 chu dich 1a ting loi ich vé mat nong hoc, khong 1am thay doi cac thanh phan
dinh dudng hay gia tri cua chung. Khong c6 quan ngai c6 chii dich nio lién quan dén
sttc khoé ciia con nguoi. Thuc pham va thirc n chin nudi ¢6 ngudn goc tir A2704-12
s& khong thay thé hay lam thay d6i thuc pham va thirc an chian nudi truyén théng.
A2704-12 khong mang nhimng dic diém dic biét ndo lam ting ché d6 dinh dudng khi
so sanh v&i dau twong truyén thong. Khong co bang ching nao cho thiy vé l1au dai
nguoi Viét s& bi anh huong vé dinh dudng va strc khoé voi nhimng san pham thuc pham
c6 ngudn gdc tir A2704-12.

TP Bién Hoa, ngay  thang  nam 2015
To chirc ding ky
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